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Zusamrnenfassung 



5 Heizgerat mit einem Gluhstift/Flammwachter 



Bei dem Heizgerat ist wahrend eines Gluhstiftrampen-Zeitintervalls die einem 
Giuhstift/Flammwachter pro Zeiteinheit zugefOhrte Energiemenge sukzessiv zu 
verandern, und es ist ein Steuergerat vorgesehen, das mit dem Giuh- 
stift/Flammwachter betrieblich gekoppelt ist. Urn auch wahrend einer Startphase 
des Heizgerats eine durchgangige Flammuberwachung zu ermoglichen, wird mit 
dem Steuergerat der Widerstandswert (30) des Gluhstiftes/Flammwachters wah- 
rend des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls ermittelt und mit einem Schwellenwert R GS 
(20) verglichen und bei Unterschreiten des Schwellenwertes R GS (20) ein Flamme- 
Aus-Signal generiert. 



Fig. 1 
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Beschreibung 



Heizgerat mit einem Giuhstift/FJarnmwachter 



10 Hinterarund der Erfindung 

Um Die Erfindung betnfft em Heizgerat mit einem Gluhstift/Flammwachter, bei dem 

wahrend eines Gluhstiftrampen-Zeitintervalls die pro Zeiteinheit zugefuhrte Ener- 
giemenge sukzessiv zu verandern, insbesondere zu reduzieren ist, und mit einem 
15 Steuergerat, das mtt dem Gluhstift/Flammwachter betrieblich gekoppelt ist. Ferner 
betnfft die Erfindung ein Fahrzeug, das mit einem derartigen Heizgerat versehen 
ist 

\ J 

. VA^ Aus DE 198 22 140 C1 ist bin Verfahren zur FlammQberwachung bei einem Fahr- 
20 zeugheizgerat bekannt, bei dem der Widerstandswert eines Gluhstifts von einem 
Steuergerat in Gluhpausen, in welchen am Glubstlft keine Versorgungsspannung 
anliegt, zur Erkennung einer Flamme in einer Brennkammer ausgewertet wird.. Die 
Qberwachung erfolgt durch Prufung, ob Gluhwendeln des Gluhstifts einen vorbe- 
stimmten Widerstandswert innerhalb eines vorgegebenen Zeitintervalls einneh- 
^5 men. 

Aus DE 199 03 305 A 1 ist ein Verfahren zunri Uberwachen der Flamme in einem 
Fahrzeugheizgerat bekannt, das mit einem in einer Brennkammer hinein ragen- 
den Temperatursensor bzw. Rammwachter versehen ist. Das Messsignal des 
30 Rammwachters wird einem Steuergerat zugef uhrt und zur Flammerkennung in 
Abhangigkeit von vorgegebenen Temperatur-Schwellenwerten sowie zusatzlich 
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von Ternperatur-Gradienten ausgewertet. Mit diesem Verfahren ist die Flamme- 
Aus-Erkennung moglich, nachdern das Startelement in Gestalt des Flammwaclv 
ters bzw. Gluhstiftes vollstandig ausgeschaltet worden ist. 

r. 

5 Bisher bekannte Verfahren der Fiammuberwachung mittels eines Gluh- 

stifts/Flammwachters weisen den Nachteil auf, dass wahrend der Startphase, d.h. 
wahrend des Gluhbetriebs des Gluhstifts keine durchgangige Uberwachung der 
Flamme moglich ist Dieses Problem tritt insbesondere bei kleinen Heizgeraten bis 
zu 5 kW Heizleistung auf. Durch einen Flammabriss wahrend der gegenwartig 
10 nicht uberwachten Startphase kann es teilweise zu extremen Qualmemissionen 
kommen. 

I 

Zuarundeliepende Aufaabe 



15 Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, ein Fahrzeug mit einem Heizgerat be- 
reitzustellen, bei dem auch wahrend einer Startphase des Heizgerates eine 
durchgangige Fiammuberwachung moglich ist. 



A 



20 



ErfindungsaemaBe L6sunq 

Dies© Aufgabe ist erfindungsgernaG mit einem Heizgerat der eingangs genannten 
Art gelost, bei dem mit dem Steuergerat der Widerstandswert des Gluhstif- 
tes/FIammwachters wahrend des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls ermittelt und mit 
einem Schwelfenwert R G s verglichen werden kann, und bei Unterschreiten des 
Schwellenwertes R G s ein Fiamme-Aus-Signal generierbar ist Ferner ist die Auf- 
gabe mit einem Fahrzeug gelost, das mit einem derartigen erfindingsgemaften 
Heizgerat versehen ist. 



Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass wahrend der Startphase und darnit 
30 wahrend des Gluhstiftrampen-Zeitintervalis die dem Giuhstift/Fiammwachter zuge- 
fuhrte elektrische Leistung sukzessive verandert, insbesondere reduziert wird und 
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dass diese Veranderung bzw. Reduzierung zu einer Anderung des Widerstands- 
werts des GIuhstifts/Flammwachters fuhrt. Indem man die Anderung des Wider- 
standswerts aufgrund der dem Gluhstift/Flammwachter zugefuhrten elektrischen 
Leistung bei der Flammerkennung mittels eines Steuergerats beriicksichtigt, kann 
5 erfindungsgemaf3 auch wahrend des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls eine Flammer- 
kennung sicher gewahrleistet werden. Dabei wird gemaB der Erfindung ein ent- 
sprechend angepasster Schwellenwert verwendet, um ein Flamme-Aus-Signal zu 
generieren. 

10 Die Erfindung kann grundsatzlich bei einem Gluhstiftrampen-Zeitintervall zur An- 
wendung kommen, bei dem die dem Gluhstift zugefuhrte elektrische Leistung 
£ sukzessive reduziert und/oder erhdht wird. Die nachfolgende Erlauterung ist hin- 

sichtlich der zeitabhangigen Veranderung von Werten bzgl. einer Reduzierung 
und/oder einer Erhohung mit entsprechend angepassten Vorzeichen zu verste- 
15 hen. Besonders geeignet ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das zugehd- 
rige Verfahren fur ein Gluhstiftrampen-Zeitintervall, bei dem die zugefuhrte elektri- 
sche Leistung sukzessive reduziert wird. 

ErfindungsgemaB ist eine Flammuberwachung wahrend einer Gluhstiftrampe 
20 moglich, so dass auch in diesem Betriebszustand des Heizgerates schnell auf 
einen Flammabriss reagiert werden kann. 

Vorteifhafte Weiterbildungen der Erfindung 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Schwellenwert R G s 
durch eine Funktion als R GS = f(t) in Abhangigkeit der Zeit uber das Gluhstiftram- 
pen-Zeitintervall hinweg veranderlich. Es wird bei dieser Weiterbildung also mit 
einem zeitabhangig veranderlichen Schwellenwert gearbeitet, wodurch eine be- 
sonders genaue und schnelle Hamme-Aus-Erkennung moglich ist. 

30 
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Die genannte zeitabhangige Funktion ist vorteilhaft zumindest in Abhangigkeit des 
Widerstandswerts R An fang des Gluhstiftes am Anfang des Gluhstiftrampen- 
Zeitintervalls bestimmt Der Widerstandswert am Anfang eines Gluhstiftrampen- 
Zeitintervalls bildet sozusagen den Ausgangspunkt fur die nachfolgende Reduzie- 
5 rung bzw. Erhohung, die durch eine entsprechende Abschatzung fur die weitere 
Betrachtung mit ausreichender Genauigkeit vorweggenommen werden kann. 

Die Anderung des Widerstandswertes kann auf einfache und zugleich ausreh 
chend genaue Weise als ein Verlauf, insbesondere ein linearer Verlauf, zwischen 
10 dem Widerstandswert R A ntan g des Gluhstifts am Anfang und dem Widerstandswert 
f REnda des Gluhstifts am Ende des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls angenommen 

werden. Die genannte Funktion bestimmt sich dann als R GS ■= f (t; RAnfang; Rende), 
insbesondere als R es = t * (RAnfang - Rende) / W wobei t die verstrichene Zeit und 
t ges die Gesamtzeit des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls bedeutet. 
15 . 

Um einen Schwellenwert fQr die Flamme-Aus-Erkennung festzuiegen, kann die 
letztgenannte Funktion vorteilhaft mit einem Offset versehen sein, der den Bereich 
der gerade noch zulassigen Anderung des Widerstandswertes festlegt Eine dar- 
uber hinausgehende Anderung des Widerstandswertes fiihrt dann zu einem ent- 
20 sprechenden Flamme-Aus-Signal.' 



Der Offset kann als uber das gesamte Gluhstiftrampen-Zeitintervall gleich blei- 
bender Offset, als ein so genannter Funktionsoffset y, festgelegt werden. Die ge- 
O fjL nannte Funktion ist dann als R GS = f (t; RAnfang; R E ndo) - y, insbesondere als R GS = t 

* (RAnfang — REnd&) / tges - y, bestimmt. Diese Funktion kann auf kostengunstige Art 
in einem Steuergerat realisiert und zum Bestimmen des Schwellenwerts verwen- 
det werden. 



Alternativ Oder zusatzlich kann als Offset je ein Offset A und B der f unktionsbe- 
30 stimmenden Widerstandswerte verwendet werden, derart, dass die Funktion als 
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Res = f (t; A * FWang; B * R En de), insbesondere als Ros = t * (A * R An fang - B * R E nd«) 
/ t gQS , bestimmt ist. 

Die Anderupg des Widerstandswerts aufgrund der zugefuhrten elektrischen Leis- 
5 tung kann daruber hinaus bestimmt werden, indem der WiderstandsWertes Rendo 
des Gluhstiftes am Ende im Gluhstiftrampen-Zeitintervall experimentell ermittelt 
und in Abhangigkeit des Widerstandswertes RAnfang des Gluhstiftes am Anfang als 
Rend© = f (RAnfang). insbesondere als Rendo = x * RAnfang, bestimmt wird. 

10 Diese Bestimmung kann in die genannte Funktion einflieBen, so dass sie insge- 
samt als R GS = f (t; A * R An fan Q ; B * R End0 ) mit R Ende = t (RAnfang), insbesondere als 
. R ss = t * (A * R^fang - B * x * RAnfang) / t gos , bestimmt ist. Ein zeitabhangige Fest- 
iegung des .genannten Schwellenwerts auf der Grundlage dieser Funktion und 
eine entsprechende vergleichende Uberwachung des real auftretenden Wider- 
15 standswerts des Gluhstifts/Flammwachters fuhrt zu einer besonders sicheren 
Flammerkennung wahrend einer Gluhphase des Gluhstifts/Flammwachters. 

Alternativ Oder zusatzlich kann bei der erfindungsgemaBen Flamrnuberwachung 
eine Gradientenauswertung des Verlaufs des Widerstandswerts zur Anwendung 
20 kommen, wobei wiederum der Einfluss der dem Gluhstift/Flammwachter zugefuhr- 
ten elektrischen Leistung wahrend des Uberwachungsintervalls berucksichtigt 
wird. 

L , ^ Kurzbeschreibunq der Zeichnung 

Ws 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Heizgerats 
anhand der beigefugten schematischen Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Diagramm der Verlaufe eines erfindungsgemaBen Schwellenwerts zur 
30 Flammerkennung uber der Zeit wahrend eines Gluhstiftrampen- 
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Zeitintervalls, sowie je einen Verlauf eines Widerstandswerts eines Gluh- 
stifts Ciber der Zeit bei Flamme-Ein und bei Flamme-Aus. 

Detaillierte Beschreibung des Ausfuhrunasbeispiels 

In Fig. 1 ist ein Dragramm mit einer horizontalen X-Achse und einer vertikalen Y- 
Achse dargestellt. Auf der X-Achse ist der Verlauf iiber der Zeit in der Einheit Se- 
kunden (sec) aufgetragen. Die Y-Achse veranschaulicht Widerstandswerte in der 
Einheit Milliohm (mQ). 



Mit einer Linie bzw. Kurve 10 ist in Fig. 1 der Verlauf eines Widerstandswertes 
eines Gluhstifts an einem Brenner eines Heizgerates wahrend eines Gluhstiftram- 
pen-Zeitintervalls (d.h. wahrend des Gluhvorgangs) bei einer Fjamme-Ein- 
Situation veranschaulicht. Eine Linie bzw. Kurve 20 zeigt den Verlauf eines zeitlich 
15 veranderlichen Schwellenwerts der auf der Grundlage einer Funktion R G s = f(t) 
erfindungsgemaB ermittelt wird. Eine Linie bzw. Kurve 30 zeigt schlieBlich den 
Verlauf eines Widerstandswerts an dem Gluhstift, bei Vorliegen einer Flamme- 
Aus-Situation. 

20 Die Funktion R G s bestimmt sich ausgehend von einem Widerstandswert R A nfan g 

des Gluhstiftes am Anfang des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls von 1000 mQ. Nach- 
folgend wird ein linearer Verlauf zwischen dem Widerstandswert R Anfeng des Gluh- 
stifts am Anfang und dem Widerstandswert R ende des Gluhstifts am Ende des 
^ Gluhstiftrampen-Zeitintervalls angenommen. Der Widerstandswert R E nd© ist expe- 

25 rimentell mit etwas Giber 600 mQ ermittelt worden. 



Die sich ergebenden Funktion R G $ = f (t; R^ng; REndo), rnsbesondere Rgs = t * 
{RAnfang - Rendc) / t g9S , wobei t die yerstrichene Zeit und t ges die Gesamtzeit des 
Gluhstiftrampen-Zeitintervalls bedeutet, i$t weiter mit einem Offset ,y von 200 mQ 
30 belegt worden, so dass der Verlauf der Linie 20 durch die Funktion Rgs = f (t; RAn- 
fang; REndo) - y, insbesondere Rgs = t * (RAnfang - REnde) / W - y, bestimmt ist. Die- 
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se Funktion 1st in einern Steuergerat des Heizgerates nachgebildet und dient zum 
Bestimmen des zeitlich veranderiichen Schwellenwerts bei der Flamme-Aus- 
Erkennung. 

5 Wahrend des Gluhstiftrampen-Zeitintervalls wird der tatsachliche Verlauf des Wi- 
derstandswerts am Gluhstift mit dem zeitlich veranderiichen Schwellenwert gemafl 
der oben genannten Funktion verglichen. Tritt eine Flamme-Aus-Situation ein, so 
sinkt der tatsachliche Widersiandswert unter den Schwellenwert, was in Fig. 1 
beim Bezugszeichen 40 veranschaulicht ist. Dieses Unterschreiten des Schwel- 
10 lenwerts wird vom Steuergerat des Heizgerates erkannt und das Heizgerat ent- 
r- sprechend der voriiegenden Flamme-Aus-Situation gesteuert. Dabei werden bei- 

spielsweise ein Ausblasen der Brennkammer, eine Veranderung der Brennstoff- 
forderung und/oder ein erneutes Ziinden des Brennstoffs vom Steuergerat ange- 
regt: 



15 



Mit dieser Art der Flammerkennung ist somit auch wahrend eines Gluhstiftram- 
pen-Zeitintervalls eine schnelle Reaktion auf einen Ftammabriss moglich. 
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Bezugszeichenliste 

5 10 Verlauf eines Widerstandswertes bei einer Flamme-Ein-Situation 

20 Verlauf eines Schweflenwerts gemaft R G s = f(t) 

30 Verlauf eines Widerstandswerts bei einer Flamme-Aus-Situation 

40 Schnittpunkt bei Unterschreiten des Schwellenwertes 

X-Achse Zeit in Sekunden 
10 Y-Achse Widerstandswert in Milliohm 




/ 
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Anspruche 



5 1 . Heizgerat mit einem Gluhstift/Flammwachter, bei dem wahrend eines Gluh- 
stiftrampen-Zeitintervalls die pro Zelteinheit zugefuhrte Energiemenge sukzessiv 
zu verandern ist, und mit einem Steuergerat, das mit dem Gluhstift/Flammwachter 
betrieblich gekoppelt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Steuergerat der Widerstandswert (30) des 
1 0 Gluhstiftes/Flammwachters wahrend des Giuhstiftrampen-Zeitintervalls ermittelt 
^ - un d mit einem Schwellenwert R G s (20) verglichen werden kann, und bei Unter- 

schreiten des Schwellenwertes R GS (20) ein Flamme-Aus-Signal generierbar ist. 

2. Heizgerat nach Anspruch 1 7 

15 dadurch gekennzeichnet, dass dor Schwellenwert R GS (20) durch eine Funktion 

alsR GS = f(t) in Abhangigkeit der Zeit uber das Gluhstiftrampen-Zeitintervall hin- 
weg veranderlich ist. 

3. Heizgerat nach Anspruch 2, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion in Abhangigkeit des Widerstandswer- 
tes R A ofang des Gluhstiftes am Anfang des Giuhstiftrampen-Zeitintervalls bestimmt 
ist. 



4. Heizgerat nach Anspruch 2 Oder 3, 
"5 dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion durch einen als linear angenommen 
Verlauf des Widerstandswertes zwischen dem Widerstandswert RAnfang des Gluh- 
stifts am Anfang und dem Widerstandswert R Ende des Gluhstifts am Ende des 
Giuhstiftrampen-Zeitintervalls als R GS = f (t; R Anfang ; R E ncte), insbesondere als R GS = 

* * (RAnfang — REnde) / t geS) bestimmt ist. 

30 



Datum 19.07.02 20:02 FAXG3 Nr:;551691 von NVS:FAXG3.I0.0101/08965309351 (Seite 13 von 17) 



19 Jul 02 20:14 , Ferdinand RothKopf 

HP456/02 - W00092 



083-65308351 



S, 14 



-10- 

5. Heizgerat nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Funktion durch einen Offset bestimmt ist, mit 
dem der als linear angenommene Verlauf versehen ist 

5 6. Heizgerat nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Offset ein Funktionsoffset y ist, derart, dass die 
Funktion als R GS = f (t; RAnfang; R E nd*) - y, insbesondere als Rgs = t * (R A nfen g - Re^ 
do) / tges — y, bestimmt ist. 

10 7, Heizgerat. nach Anspruch 5 oder 6, 
y dadurch gekennzeichnet, dass der Offset je ein Offset A und B der funktionsbe- 

tjjjt- stimmenden Widerstandswerte ist, derart, dass die Funktion als R GS = t * (A * RAn- 

fang — B * R En de) bestimmt ist. 

15 8. Heizgerat nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstandswertes R Ende des Gluhstiftes am 
Ende im Gluhstiftrampen-Zeitintervall experimentell ermittelt und in Abhangigkeit 
des Widerstandswertes R A nfang des Gluhstiftes am Anfang R E n de = f (RAnfang), ins 
besondere als R ende = x * R A nfan 9 , bestimmt ist. 

20 

9. Heizgerat nach einem der Anspruche 2 bis 8, 

dadurch. gekennzeichnet, dass die Funktion als R GS = f (t; A * R A nfan g ; 8 * R En da) 

mit R E nde = f (RAnfang), insbeSOndere als Rgs = t * (A * RAnfang — B * X * RAnfang) / t 9es , 

^ bestimmt ist. 



n. 



5 



10. Fahrzeug mit einem Heizgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 9. 
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